TALAJMECHANIKAI SZAKVELEMENY

I. ELOZMENYEK

Az Vértesszél6s Koézség Onkormdnyzata beruhdzdsdban a MUzeum utca 43. sz.
alatt épUl8 Samufalvi Ovoda és Bolcsdde épitész terveit készitd Planbau  Kft.
(Tatabdnya, Réti Ut 172.) képviseletében Pall Akos Ur 2010. mdrcius 1-én adott
megbizdst az épitési terUlet talajmechanikai vizsgdlatdra.

Megbizénk tdjékoztatdsa és a megkUlldétt tervdokumentdcid alapjan az
épuletegyUttes 58m x 19m alapteriletl dvodai és egy 29m x 16m-es bdlcsddei részbdl
all, melyek egy fogaddépulettel kapcsolddnak egymdshoz (Iasd 1. sz. melléklet).
Mindkét rész hagyomdnyos szerkezetl, egyszintes kialakitdsu, a vizsgdlati mélységet
befolydsold pincék, akndk kialakitdsdra nem kerUl sor. Az épUlet féldszinti padldszintje
(0,00) a 145,5 mBf. magassagon lesz.

Megbizénk pontosan meghatdrozta a feltardsok szdmat és helyét, igy 4-4 db

frdsra és dinamikus szonddzdsra kaptunk megbizdst. A kutatdsi mélységet
egységesen 5,0 m-ben hatdroztuk meg.

Il. HELYSZIN LEIRASA, GEOLOGIAI VISIONYOK

Az épitési terUlet koérnyezete a  Magyar Tudomdnyos Akadémia,
Féldrajztudomdnyi Kutatd Intézet: Magyarorszag kistdjainak katasztere I-ll. (Budapest,
1990.) c. kétetében a kdvetkezd tdjbesoroldssal bir:

Nagytdj = 2. Kisalfold,
Kozéptdj = 2.3. Komdrom-Esztergomi siksag,
Kistdj = 2.3.11. Gyér-Tatai teraszvidék

VértesszOl6s a Gerecse DNy-i domboldaldn, a Tatabdnyai- és Tatai medencék
kdz6t, az 1.szamu féUtvonal mentén, az Altal-ér felé lejté hegyldbi tdjon terUl el.

A kdzség hatdrdban, K-EK-i irdnyban még lathaték a sziklds tridsz mészkd
kibUvdasok, amely kézet Ny felé tektonikai vonalak mentén a mélybe siUllyed. Ez a
mélység azonban a telepUlés alatt, igen vdltozékony. A rideg tridsz kézet a jelentds
foldtani mozgdsok hatdsdra Osszetdredezett, lepcsdsen levetdédott. Az egyes tabldak
egymdshoz képest mind horizontdlisan, mind vertikdlisan elmozdultak, s a mészkd
felszinét tekintve, a 200 méter mélyen taldlhatd tombok, akdr 15-25 méteres kiemelt
sasbérceket is kdzre fognak.

A foldtani korok sordn a hegyképzd mozgdsok hol kiemelték, hol lesUllyesztették
a felszint, ezért nem tudtak regiondlisan elterjedni az eocén tengeri Uledékek.
JelenlétUk a telepUlés E-i peremén elhelyezkedd mészkd bdnydban nyomozhato.
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Az oligocénben a terllet szdrazulat volt, ezért édesvizi Uledék, tarkaagyagok,
agyagos-margdk, homokok, kavicsos homokok képzddtek. Ezek a felszin alaft
regiondlisan fordulnak eld, és a telepuUlés kbzepén a felszinre is kibukkannak.

A pleisztocénben a telepUlés tobb részén meghatdrozd édesvizi mésztufa az
épitési hely kérnyezetében nem alakult ki, elsésorban sdrga homokos feddéréteg a
tipikus, mely helyenként nagy vastagsagban telepult, igy tébb homokbdnya is fejti.

A holocént a dombtetdkdn eldforduld 16sz, az artéri Uledék, illetve a barna
erdei talaj képviseli.

A vizsgdlt ingatlan Vértessz&l8s belterlletén taldlhatd. A terllet enyhén lejtds,
atlagos dblése 60 ezrelék, irdnya EK-DNy-i. Ezt a természetes lejtésy felszint tébb
vizszintes tereplépcsével tagoltdk, igy a telek EK-i szélén egy ~2,0 m magas bevagds
hatdrolja, mig nagyjabdl a hossztengelyben egy ~1,5 m magas rézs’ huzodik.

A felek E-i része jelenleg jatszotérként funkciondl, mig a D-i részen egy aszfalt
burkolatu sportpdlya taldlhatd, ezt a beépités mdar nem érint.

ll. TALAJFELTARAS, TALAJRETEGZODES

A kutatofurdsokat a vonatkozd MSZ 4488 sz. szabvdny eldirdsainak megfeleléen
mélyitettlk le 2010. mdrcius 3-dn Megbizd dltal megadott pontokban az 1. sz.
mellékleten |4thaté elrendezésben. A firdshoz SEDIDRILL-140 fipusU furégépet
haszndltunk, a furdsi dtmérd 130 mm volt. A furdsok helyét a rendelkezésinkre alld
helyszinrajz alapjdn a meglévd éplletekhez és telekhatdrokhoz viszonyitva jeldltik ki.
Az elkészUlt furdsok EOV koordindtdit kézi GPS-szel mértékbe 3-5 m-es pontossaggal,
mig a furdsok terepszintjét az utdlag elkészUlt geodéziai felmérés alapjdn hatdroztuk
meg:

Foras Y (EOV) X (EOV) Z (mBf) Mélység
1. 599 499 253 229 144,53 S50m
2. 599 832 253 231 146,25 50m
3. 599 874 253 183 146,15 50m
4. 599 817 253 209 144,50 50m

A furdsokbdl zavart és zavartalan talajmintdkat vettink, melyek MSZ EN ISO
14688-1 sz. szabvanysorozat szerinti talajozonositd vizsgdlatait a GEORAM  Kft.
Talajmechanikai Vizsgdldlaboratoriumdban (Gydr, Pusztaszeri Ut 21.) végeztettlk el. A
laborvizsgdlati eredmények ismertetésénél (2. sz. melléklet) az aldbbi szokvdanyos
jeloléseket alkalmaztam:

K: kavicstartalom (suly %)

H: homoktartalom (suly %)

I: iszaptartalom (suly %)

A agyagtartalom (suly %)

dmax:  maximdlis szemdatmers (mm)
deff: meértékadod szemnagysag (mm)
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dio: hatékony szemdatmeérd (mm)
Cu: egyenléflensegi mutato (-)

Ce: gorbuleti mutato (-)

W természetes viztartalom (suly %)
WL: folyasi hatdr (sUly %)

Wp: plasztikus hatdr (suly %)

Ip: plasztikus index(suly %, wi-we)
le: konzisztencia index (-)

A furdsokkal az aldbbi rétegeket hardntoltuk:

1. sz. fOrds ( 144,53 mBf.)

0.0-0,15m Barna homokos feltalaj
0,15-1,1 m Sététbarna homok

1.1-1,6m
1.6-2,7m

2,7-46m

4,6-50m

Barna homokos feltalaj
Vildgosbarna, kézepesen t&mdr, gyengén gardudilt, kissé iszapos homok

((si)Sa)
2,0m:K: 0%, H:91%, |: 9%, A: 0%

maximdlis szemdatmérd: 4,0 mm
mértékadd szemnagysag: 0,35 mm
Deo: 0,32 mm
Dso: 0,019 mm
Dio: 0,067 mm
egyenlétlenségi mutatd (Cu): 4,8
gorbUleti mutatd (Ce): 0,0

Barndssarga, kbzepesen témdr, gyengén gradudlt, kavicsszorvanyos,
iszapos homok (siSa)

4,0 m: K: 4%, H: 81%, 1: 15%, A: 0%

maximdlis szemdatmérd: 16,0 mm
mértékadd szemnagysdag: 0,2 mm
Deo: 0,195 mm
Daso: 0,13 mm
Dio: 0,059 mm
egyenlétlenségi mutatd (Cu): 3.3
gorbUleti mutatd (Ce): 1,5

Vildgosbarna, véros foltos, kavicsszemcses, iszapos homok

2. sz. fords ( 146,25 mBf.)

00-1.8m
1,8-3,5m

Sotétbarna homokos feltalaj

Barndssarga, laza majd kbzepesen témér, gyengén gradudilt, iszapos

homok (siSa) - ((si)Sa)
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2,0m: K: 0%, H: 85%, I: 15%, A: 0%
3.0m: K: 0%, H: 90%, I: 10%, A: 0%

20m 30m
dmax (mm) 2,0 4,0
deff (Mm). 0,18 0,2
Deéo (mm): 0,19 0,21
D3so (mMmm): 0,13 0,0145
Dio (mm): 0,058 0,066
Cu(-): 3.3 3.2
Ce(-): 1,5 0.0

3.5-50m Barndsszirke, kemény, rozsdabarna foltos, kdzepes agyag

4,0 m:

folydsi hatdr : 46,1 %
plasztikus hatdr : 222 %
viztartalom : 21,6 %
plasztikus index : 23,9 %
konzisztencia index : 1,02

3.sz. fords ( 146,15 mBf.

0,0-1.2m Vildgosbarna finomszemcsés homok
1,2-2,6 m Rozsdabarna, kemény, kbdzepes agyag

2,0m:

folydsi hatdr : 47,9 %
plasztikus hatdr : 26,2 %
viztartalom : 20,0%
plasztikus index : 21,7 %
konzisztencia index : 1,29

2,6-3,6m  Barndasszirke, rozsdabarna foltos, kemény kdzepes agyag

3,0m:

folydsi hatdr : 58.1 %
plasztikus hatdr : 29.3%
viztartalom : 21.8%
plasztikus index : 28,8 %
konzisztencia index : 1,26

3.6-50m  SzUrke szdraz agyag

4.sz. fords ( 144,50 mBf

0,0-0,Tm Barna humuszos feltalqj
0,1-1,1Tm Barna, kdzepesen tdmdr homok

GEOSZFERA Kft., Tata, Mezd Imre utca 28. Tel, Fax:34/425-073, e-mail:geoszferakft@t-online.hu



1,1-42m  SzUrke, laza majd kézepesen témér, kavicsszorvdanyos, iszapos homok
(siSa)

20m: K: 3%, H: 81%, 1: 16%, A: 0%
3.0m: K: 0%, H: 78%, 1: 22%, A: 0%

20m 30m
dmax (MM): 16,0 4,0
deft (Mm). 0,2 0,18
Deo (mm): 0,205 0,17
D3o (mm): 0,13 0,115
Dio (mm): 0,056 0,056
Cu(-): 3.7 3.0
Ce(-): 1,5 1.4

4,2-50m Vildgos barna, vords foltos, helyenként mészkdves, mészfoltos agyag

A fUrdsok makroszkdpos rétegleirdsa és a talajazonositd vizsgdlatok eredményei
alapjdn szerkesztett furdsszelvények a 3. sz. dbracsoportban, mig a furdsokon keresztUl
szerkesztett 1:10 ardnyban tulmagasitott talajszelvények a 4. sz. mellékletben Iathatok.

A rétegek in situ dllapotdnak pontosabb feltdardsa érdekében mindegyik furds
mellett dinamikus szonddzdst is végeztink a DIN 4094 — European Standard 1997 sz.
szabvany eléirdsai szerint. A szonddzdsi pontot a furdsok dltal kdrbezdrt terllet
kdzéptdjdra helyeztik el. A szonddzdast GEOTOOL tipusy nehéz verdszonddval
végeztik mdrcius 03.-an.

A verészonddazdskor egy 50 kg tdmegU verdkos 50 cm-es magassagbdl ejtve
veri be a 3,2 cm atmérdjl rudazaton lévé 4,37 cm atmérdjd, 900-os kUpszdgU csucsot.
A szondaszdrat minden 1,0 m behatolds utdn 360 °-kal kérbe kell forgatni a rudazaton
ébredd  kdpenysurlddds  hatdsdnak  csdkkentése  célidbdl. A szonddzdsi
jegyzékdnyvben a 20 cm behatolashoz szikséges Utesszam (Nxo) kerUlt régzitésre. A
szonddzdsi eredmeényeket az 5. sz. mellékletek szonddzdsi jegyz&kdnyvei tartalmazzak.
Az elvégzett dinamikus szonddzdasok jol jelzik a talajok relativ tomdrségét.

A feltdrdsok alapjan Iathatd, hogy a megkutatott terUlet természetes
talajviszonyai gyakorlatiag homogének. A megkutatott mélységtartomdny hdrom
rétegre oszthatd, mely furdsonként az aldbbi mélységekben jelentkeznek:

1. sz. fOrds 2. sz. firas 3.sz. fOras | 4. sz. furds
Sététbarna humuszos homok 0,0-1,6 m 0,0-1,8m - 0,0-1,1Tm
Vildgosbarna homok 1,6-50m 1,8-3,5 0,0-12m 1,1-42m
Kemény kbézepes agyag - 3,5-50m 1,2-50m 4,2-50m

A felsé sotétbarna humuszos homok a 3. sz. fUrdsbdl a bevagdsos szitudcid
miatt hidnyzik, a tébbi firdsban vastagsdga 1,1-1,8 m  kozott  vdltozik. A
tereprendezések miatt helyenként ratéltések is ndvelhetik vastagsdgdt. A felszine jol
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megjdrt, ennek kovetkeztében t6Morédoétt, azonban a felszin alatt 0,6-0.8 m
mélységben mar kimondottan laza, alapozdsra alkalmatlan dllapotu.

A kdzépsé vilagosbarna homok ugyancsak a bevdagds kdvetkeztében csonkolt
vastagsdgu (1,1 m), a tébbi furdsban telepulési vastagsaga 1,7-3,4 m. Kimondottan
rosszul gradudlt (U=3,0-4,8), vizre érzékeny réteg. Felsé rétegtagja még kissé laza, majd
a mélységgel a tdomorség folyamatosan né.

A fekUt egy kimondottan j6 dllapoty kozepes agyag (o =21-28%), melynek
konzisztencidja kemény, I =1,02-1,29 k6z6tt valtozik. Helyenként a kdzeli Gerecsébdl
szarmazd hegyldbi mészkétérmeléket tartalmaz.

A homogén rétegzddés ellenére a rendezési szinten jelentds eltérések lesznek a
rendezett terepszinten, mely a rétegddlések kdvetkezménye. A beépités K-i végében
a legmélyebb fekUagyag lesz az uralkkodd, majd Ny felé haladva el8szér a
vildgosbarna, majd a sététbarna homok jelenik meg a felszinen. A bdlcsédei
épUletrésznél pedig kimondottan télteni kell majd a jelenlegi felszinre.

IV. TALAJVIZVISZONYOK

A terUleten rendszeresen mért talajvizszint megfigyeld kitrdl nincs tudomdsunk,
igy csupdn a talajmechanikai furdsaink vizszint adataira tdmaszkodhatunk:

A fOrds szdma | A firds szintje Megitott Bedllt Bedllt vizszint
vizmélység vizmélység
1. 144,53 mBf 3,10m 2,60m 141,93 mBf
2. 146,25 mBf 1,80 m 2,25m 144,00 mBf
3. 146,15 mBf
4, 144,50 mBf 3,20 m 2,70m 141,80 mBf

Valéjdban nem alakul ki a lejtés domboldalon egy egységes talajvizszint, hanem a
szemcsés réetegekben a fekUagyag felszinén aramlik a Gerecse feldl érkezd talajviz a
térség vizgyUijtéje, az Altal-ér iranydba. Emiatt az észlelt talajvizszintekben jelentds, 2,2
m-es szintkUlonbség jelentkezett.

V. OSSZEFOGLALAS, JAVASLATOK

A 4 db lemélyitett furds a talajviszonyokat kellben feltdrta, az alapvetd
rétegviszonyok ismertek, a feltdrt talgjviszonyok a firdsokkal le nem fedett
épUletrészekre is kiterjeszthetdék, a furdsok kdzotti rétegek jol interpoldlhatdk, igy
tovabbi feltdrdsok nem szUkségesek.

A terUlet beépitésének geotechnikai akaddlya nincs. A rétegz6dés homogén,
azonban a viszonylag nagy rétegddlések miatt az épulet kUldnbdzd részein eltérd
talajviszonyok jelentkeznek.
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A furdsi és szonddzdsi eredmények alapjdn az egyes feltdrdsi pontokban a
jelenlegi terepszint alatt az aldbbi mélységben, illetve szinten lehet felvenni az
alapozdsi mélységet:

Feltaras szama Terepszint Alapozasi mélység Alapozdsi szint
1. 144,53 mBf 1,6 m 142,9 mBf
2. 146,25 mBf 22m 144,1 mBf
3. 146,15 mBf 1,4m 144,8 mBf
4 144,50 mBf 2,5m 142,0 mBf

Tekintettel arra, hogy a jelenlegi I€pcsds terepszintet az alapozds megkezdése
elétt még egyenszintre rendezik (1450 mBf.), az alapozdsi mélységeket ezen
rendezett szinthez viszonyitva is megadom:

Feltards szadma Terepszint Alapozdsi szint Alapozasi mélység
1. 144,53 mBf 142,9 mBf 2,1m
2. 146,25 mBf 144,1 mBf 0,9 m
3. 146,15 mBf 144,8 mBf 0.2m
4 144,50 mBf 142,0 mBf 30m

Lathatoan jelentds klldnbség van az évodai, illetve a bdlcsédei tdmb alapozdsi
lehetdségei kdzott, Mig az dvoda terlletén a bevagds kdvetkeztében a kedvezd
teherbirdsU rétegek éppen a bevdgds eredményeként a felszin kdzelébe kerllnek,
addig a bdlcsédénél az egyébként is mélyebben [évé teherbird rétegek a feltdltés
révén megemelésre kerGl6 térszinhez viszonyitva relative még mélyebbre, 2,1-3,0 m
mélyre kerllnek. Emiatt az évodai, illetve a bdlcsédei részt eltéré mddon javasiom
lealapozni.

Az 6voda, illetve a kdzbezdrt fogadd rész esetében a javasolt alapozdsi moéd a
fagyhatdron térténd sdvalapozds. Az épiletszarny ENy-, illetve DK-i vége igy sem kerUl
azonos talajtipusra, az elébbi homokra, mig az utébbi kemény agyagra kerll. Az
épuletszarny DNy-i oldaldn a rétegddlésbdl addddan némileg megndvelt, kb. 1,2 m-es
alapozdsi mélység javasolt a rétegddlés miatt.

A bodlcsédénél a teherbird réteg 2,1-3,0 m-es mélysége miatt mar a sik- vagy
mélyitett sikalapozds nem alkalmazhatd. It a nyilvdnvald mélyalapozdsi mdédok mellett
két alternativa adddik még, egyrészt a lemezalapozds, mdsrészt a talajcserével
kombindilt sikalapozds. Ez utdbbi esetben még a terUlet feltdltése eldtt az alapok
vonaldban javaslom a meglévd laza rétegek visszaszedését az alapsik alatti 2B
meélységnek megfeleld szintig, majd erre alkalmas homokos kaviccsal (pamax>1,95
g/cm3) talajcserét kell végezni. A talajcserét olyan szélességben kell elvégezni, hogy
mindkét oldalon a csereréteg vastagsdgdnak megfeleléen tulnylljon az alaptest szélén
(kb.3,0 m). Mindkét esetben a talajtikrét alaposan tomériteni kell. Az egyes alapozdsi
alternativak kdzdtt gazdasdgossdgi szempontok ddnthetnek.
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A feltdrt rétegtipusokndl szdmitdsba vehetd talgjfizikai és talajszildrdsdgi
paramétereket az aldbbi tablazatban foglaltam &ssze:

Talajtipus/- Sotétbarna laza Vildgosb. kdzepesen Kemény kdzepes
paraméter homok tdmMOor homok agyag
pn[1/m3] 1,65 1.75 2,0
oo [kN/m?] 100 250 300
c [kN/m?] 0 0 60
o(°) 26 30 15
Es [MN/m?] 10 20 12

A tdbldzatban megadott talgjfizikai paraméterek:
pn [1/m3] - nedves térfogatsiriség;
ca [kKN/m?] - hatdrfeszUltségi alapérték;
¢ [°] -belsd surldéddsi szog;
c [kN/m2] - kohézid;
Es [MN/m?] - &sszenyomdddsi modulus;

Az sikalapozds teherbirdsa és sillyedése szdmolhaté a fent megadott
nyirészilardsagi és sUllyedési paraméterekkel, mig a teherbirds becsilhetd a szintén

megadoftt szigma alapértékekkel. Ez utdbbi esetben a hatarteherbirdst az MSZ 15004-
1989 alapjan kell ,tovdabb™ szdmitani.

Tata, 2010. dprilis 12.

Danko Zsolt
GT-T/11-0152
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